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Abstract of FR2640441 

The simplest device detects 1 a potential on 
the pole chassis socket C and compares it 3 
with the safety voltage. In the event of danger, 
it activates a circuit breaker D or/and an alarm 
A1. Several installations may thus use the 
same earth socket. Other elements make 
possible better use 7 of a common earth 
socket T; the informing of the user of the 
presence of an earthing and the easy location 
of the defective sectors 9 and A1 or 10 and Vi; 
the reducing of the instances of breakage N, 
13 or protection without earth socket N, 13, 2, 
4, 5, 14. Whether embodied with conventional 
elements or with a special IC, the present 
device will protect any installation and more 
especially in an urban setting where the 
differential may not fulfil its function. 
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Protection electronique preventive contre las riaques d'tiectrocutiorts dus aux mises a h 



@ Le disposftff le plus simple, dtocte 1 un potentief stir la 
prise chassis pole C at le compare 3 a la tansfcm da atanU 
En ess de danger. 3 active un cfisjonctaur D ou/et une aferme 
A1. Plusieurs installations peuvent einsi utiser une mama prise 
do term. 

D'autres elements permettent de mieux uttser 7 una prise 
de terre commune T; dWormer ruseger de la presence d'une 
mise a la masse at de tocafoer facOement las sectaurs defec- 
T- tueux 9 et A1 ou 10 et Vi; de reduirs ies cat de disjonction N t 
13 ou de se proteger sans prise de terra N. 13, 2, 4, 6, 14 
0"? wit realise avec das elements ciasskities cxi avec tin 
I a special, le present (fisposrtif protegera toute instaSatioa at 
plus particuMremtfit en rr^ urbaw ()0 le diff #>acrtiel peut oa 
pas rernpSr son roJe, 
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La presents invention concerns les qiapositi+a de protection 
contre ies risques d r electrocution dus auk mises a la masse 
accioantel les des circuits electnques. 

5 . Actuel lament , on utilise une prise chSssis collective relies 
directement et en permanence a une prise de terre. Lorsque les 
courants de masse sont trop importants, un disjoncteur 
differential met I * installation hors tension. Le reglage de 
celui-ci est gentiralement fix# sur 500mA, en considerant qu'une 

XO mise a la terre presente une resistance theorique de 50 ohms, et 
que la tension maximal e toleree sur les chassis est de 25 
Volts«*». 

Le principal inconvenient de ce dispositif provient du fait 
que le differentiel ne control© pas le courant total evacue dans 

15 la terre, et treversant la resistance de 50 ohms determinant le 
reglage .sur 500mA „ mais celui sortant d'une installation 
particuliere. II peut done ne pas remplir son role, surtout pour 
les habitations situees en coprapriete et utilisant une prise de 
terre commune. En effet, il suffit alors par exemple que deux 

20 d'entre elles pr*sentent des mises a la masse entrainant chacune 
une perte de courant de 400 «nA, pour qu'il circule a I'endroit oe 
la mise a la terre, un courant de 800 mA. Les chassis sont alors 
a un potentiel superieur a la tension de securite (environ 40 
Volts) ; aucun disjoncteur n'etant active. Notans que ces chSssis 

25 sont ceux de tous les appareils, defectueux ou nan, et de toutes 
les installations utilisant la mftme prise de terre. Un tel 
dispositif peut done non seulement mal proteger, mais encore 
engendrer des risques d' electrocution supplementaires. Le 
problftme est sensib lament le meme lorsqu'un grand nombre de mises 

30 • I* terre est realise dans un trap proche voisinage. De plus, la 
resistance de la prise de terre peut, pour diff erentes raisons, 
augmenter au fil du temps ; ce qui accentue 1 * incertitude 
inherente a ce dispositif. Le systeme de protection actuel semble 
done dans tous les cas peu f iable. 

35 On peut aussi remarquer que rien n'indique la presence d'une 
mise a la masse, bien que ceile-ci entrain© une perte d' anergic 
et un oauvaxs f onctionnement des apparel is. De meme, aucun moyen 
ne permet de locaiiser s implement les secteurs ou appareils 
• defectueux. 
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Le oispositif selon 1-' invention <permer d'eviter ess 
inconvenients. II part en ertez du principe que pour Stre sir 
qu'ii n'v ait aucun risque d 5 " Electrocution, il suffit de 
controler directsment et en permanence, grSce a un petit 
dispositif electronique, la tension existant entre la prise 
chassis et le sol ou les murs de 1'habitation. Si cette tension 
est superieure a la tension de securite, la disjonction sera 
ordonnee<»>. En milieu urbain, on peut completer le precedent 
dispositif, en lui incluant un delesteur deconnectant 
prioritairement de la prise de terre commune«»> f lorsque celle-ci 
est surchargee, les installations pr esentant de fortes mises a la 
masse. Ainsi, le courant evacue dans le sol diminue rapidement 
par bands, jusqu'a ce que le potential de la prise de terre 
redevienne inferieur a la tension de s*curite. Celle-ci retrouve 
alors sa fonction protectrice pour les installations presentant 
des defauts moins imoortants, et ces dernieres pourront rester 
sous tension, tout en etant protegees. 

Une autre caracteristique de la presente invention, reside en 
ce que le fil du neutrs, ayant generaiement un potentiel tres 
faible, pourrait itre utilise^ pour evacuer les courants de masse. 
Ceux-ci pourront alors Stre superieurs a 500 mA, la seule liraite 
dependant ici des caracteristiques de 1.' organs, relais ou triac, 
assurrant la connexion chSssis/neutre, et seuls«*> les secteurs 
ou appareils pr esentant de fortes mises a la masse, seront mis 
hors circuit par leurs fusibles. Ainsi, la disjonction generale 
n'interviendra au pire, que pendant les rares et courts instants 
oil le potentiel du neutre est superieur a la tension de 
securiti... Un tei dispositif pourrait fonctionner sans prise de 
terre, mais on doit cependant remarquer que le potentiel sur la 
prise chassis peut atteindre 220 Veff , sans qu'il y ait pour 
autant un reel danger Pour eviter les disjonctions 
intempestives, le dispositif devra alors comportar un calculateur 
permettant de determiner s'il y a ou non un risque 
d' electrocution en dehors de toutes protections (voir annexe 
pl5>... Le fil du neutre peut egalement ttra utilise en 
complement de la prise de terre. Lorsque cette derniere est 
surchargee, la prise chassis est, manuellement ou 
automatiquement, connectee au neutre. L'usager peut done ainsi 
disposer de son installation, et rechercher les secteurs ou 
appareils d*fectueux. 
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La localisation des mises a la masse peut s'effectuer 
simplement et sous tension, en control ant 1 'intensity du 
courant circulant dans la prise chassis collective. Si cette 
intensite diminue lorsque 1 'on deconnecte un appareil ou un 
5 secteur, c'est que ceux-ci sont defectueux. L* information 
relative a cette variation d 'intensite pourra etre communiques 
a l'usager de fa^on visuelle ou sonore, cette derniere 
possibility permettant une recherche sans que personne ne soit 
oblige de rester pres du dispositif pour observer une eventuelle 
10 variation d 'intensite du courant evacue. 

La -figure 1 represente un exemple simple de realisation du 
dispositif. Zl s'agit d'un systeme enclenchant une alarms ou un 
disjoncteur, lorsque le potentiel de la prise chassis est 
15 superieur a la tension de securite. 

La figure 2 complete la -Figure 1 en lui associant d'une part, 
un delesteur permettant d'uti User une prise de terre commune*** 
sans risque de disjonction abusive, et d 'autre part, un moyen de 
localiser Its secteurs ou appareils defectueux. 
20 La -figure 3 presents un exemple de synoptique pour le 
f onctionnement d'un dispositi-f remplissant 1 'ensemble des 
operations. 

25 Le dispositif represente sur la figure 1 comporte 
essentiellement, un detecteur de potentiel <C, R4 V R3, Dl, REF), 
et un systeme de comparaison avec la tension de securite (Al, Rl, 
R2 <,p> ) commandant une alarme (Al ), ou un disjoncteur (non 
represente) «•» . La prise chassis est ici reliee, par le p3le C, a 

30 la masse de 1 'alimentation. La presence d'un eventuel potentiel 
sur cette prise, entratnera le passage d'un courant a travers 
R4, R3, Dl et REF | ce pOle etant connect* a une reference pour 
les tensions, comme par exemple, un effet d'antenne, une conduit© 
d'eau, ou autres mises a la terre quel con ques«*> realisees 4 

35 proximite du dispositif. Les resistances R3 et R4<»*> 
garantissent un potentiel en C compatible avec les 
caracteristiques du comparateur Al, memo lorsque le potentiel 
en C atteint 220 Veff.... Une diode (Dl) el i mine les 

alternances negatives du signal en C, ce qui permet d'alimenter 

40 le dispositif par une tension simple. Les resistances Rl et R2 
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sont telles que aes que le potentiel Vc en C, est sup*rieur & ia 
tension de security Al, f onctxonnant dans cet example de 
realisation en inverseur, bascule vers 1'etat bas et met ainsi 
1'alarme en service- De plus, la diode D2 est aiors dans le sens 
passant et porte le potentiel oe 1' entree nan inverseuse de Al & 
celui du seuil de la diode. Si les valeurs.de R4 et CI sont 
telles que le condensateur maintien un potentiel en C superieur 
au seuil de D2 pendant l/50ieme de seconde, on obtient un 
hist*r*sis rendant le signal sortant de Al, continu«*»>. Le 
condensateur CI el i mine de plus les signaux parasites H.F du 
secteur. 

On peut choi sir une alimentation par pile pour ce dispositif. 
Si le disjoncteur est present, il pourra Stre directement 
alimente par la tension secteur, et active par un optocoupleur 
dont le "primaire" sera connect* A la place de 1'alarme. Un 
bouton poussoir pourra §tre prevu pour contrSler 1 » 6tat de 
fonctiannement<«>. On obtiendra ainsi un dispositif tres bon 
marche pouvant neammoins sauver des vies hutnaines. 



La figure 2 comport e essentiellement: 

- un relais<*-*> (D) susceptible d'ordonner la disjonction 
et de deconnecter, par son contact d", la prise chassis (reliee au 
pSle C) de la prise de terre (peie T) ou du neutre (pSle N), 
celon la position du double commutateur (B/B' ) 
25 Q"»tre amplif icateurs opdrati onnels (Al, A2, A3 et A4) 

pouvant appartenir a un meme circuit int*gre et permettant, pour 
Al, de comparer le potentiel Vc sur la prise chassis A Ts, la 
tension de security | pour A2, de detector et delivrer une 
information proportionnelle au courant ic provenant de la prise 
30 chassis s pour A3, de rendre cette information utilisable par un 
voyant (LED) ou un contrSleur universel (connect* en CTRL) , ceci 
afin d'informer l'usager de la presence et de 1'importance de 
mises 4 la masse et de lui permettre de local iser les secteurs ou 
appareils d4fectueu* ; et pour A4. de delester prioritairement 
les installations k fort courant ic . en cas de surcharge de la 
prise de terre utiliste en commun«*»>, ou de prot*ger le contact 
d du relais D. 

Les stages de detection du potentiel Vc en C et de comoaraison 
avec la tension de security, sont analogues 4 ceux de la figure 1 
(C, R4, R3 t Dl, REF, Ci, Al, Rl, R2, D2) . 
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Pour detect er un signal relati* i 1 F intensity du courant ic 
circulant dans la prise chassis, on peut utiliser differents 
syst ernes. On a ici Choi si, C etant relie & la masse, d'inserer 
sur le chemin de ce courant une tres faible resitance (r> , avant 

5 done A ses bornes une tension proportionnelle & ic. Une diode 
<D7> en parraliele sur r limite & son seuil**^ la tension pour 
les alternances negatives, et protege ainsi A2 (necessaire si 
1'on ehbisit d'alimenter le dispositif par une tension simple). 
Cet ampli charge un . condensateur (C2> 4 une tension continue 

10 (Vca) egale 4 la tension crfte du signal d' entree (la contre 
reaction eliminant le seuil de D8> , et done proportionnelle a ic. 

General ement, le double commutateur B/B' est en position 1 et 
la prise chftssis est reliee a la prise de terre, eventual lament 
commune ou realisee 4 protimite d'autres raises a la terre. S'il 

15 advient qu'elle salt surcharges, on aura le patentiel Vc 
superieur & la tension de securite, et done, l'etat bas en sortie 
de Al. Des lors, la tension V*^»- diminue <D3 bloquee), et est 
egale, en choi si scant correctement . la yaieur des resistances R6 
et R8, k la tension Vca pour ic egal a 500 mA. Las installations 

20 surchargeant a el les seules la prise de terre (ayant un ic 
superieur * 500mA) lui sont done aussitdt deconnectees de <fa?on 
permanante grSce a. 1 ' automaintien assure par D6<**>. Ceci 
entrains une diminution du courant total evacue dans la terre. Si 
cela ne suffit pas pour rendre & la prise de terre sa fonction 

25 protectrice, les autres installations lui seront au -fur et & 
mesure, tant que cet etat de surcharge demeure, deconnectees pour 
des courants ic de plus en plus -faibles. En effet, l'etat bas en 
sortie de Al debloque le transistor P.N.P <T1>, et celui-ci. & 
travers D5 et R7, apporte le complement de charge manauant A C2 

30 pour qu'il soit a. une tension superieure a V*«— Ce complement 
etant d'autant plus grand que V c », et done ic, est faible, on 
obtient bien une temporisation plus longue pour les 
installations presentant de faibles mi ses a. la masse. Par contre, 
des que l'on retrouve Vc<Ts«»*> chez les installations restantes, 

35 C2 n'est plus charge par Tl, mais au contraire se decharge dans 
les entrees de A2, A3 et A4, jusqu'A ftre A nouveau a une tension 
proportionnelle a ic. Ces installations restent done sous tension 
tout en etant protegees. 
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Si la orise chassis est reiiae au neutre ioo3itior, 2 de B/B* ) , 
le poten-ciel ce la prise chassis est egal a celui du r.eutre. La 
di3jonctian interviendra dene un court instant (il n'v a clue, 
ici, d'automaintien) chaque fois que le potential du neutre sera 
superieur a la tension de 36curit6. En e-ffet, la partie B' du 
commutateur relie directeraent le disjoncteur D a l'*metteur de 
Tl- Cette position pourra etre utilisee lorsque par exemple, 
l'usager dtvra s'absenter : la rareta et la brievet* des mises 
hors tension n'empSchant pas un r6f rigerateur ou un cong^lateur, 
entre autres, de fonctionner normal ement. Elle permettra 
•gal ement de . retrouver 1' usage de con installation et de 
localiser les appareils d6fectueux lorsque la prise de terre est 
surchargee. 

L' information sur C2 (Vca) sera amplifiee par A3 desservant un 
voyant (a L.E.D par exemple) . L'usager sera done averti de la 
presence et de 1' importance des mises a la masse de 
1' installation. Ce simple tSmoin suffira g^neralement pour 
permettre la localisation des secteurs ou appareils d6fectueux. 
Dans le cas ou le courant ic est g6n6re par un grand nombre de 
•faibles mises a la masse en parralleles, on pourra connecter en 
CTRL, un voltmetre, ou un contrSleur universel, afin d'obtenir 
une indication plus fine. Selon une variante la localisation des 
mises a la masse est rendue possible par un systfcme emettant un 
son d'une hauteur proportionnelle a ic. Lorsque l'usager 
deconnecte un secteur ou un appareil defectueux, le signal sonore 
va d'autant plus vers les graves que la mise a la masse est 
importante <un ton pour 20mA par exemple). Ce systeme peut 
si mpl ement ftre r4alis6 en ajoutant par exemple, un circuit 
int*gr6 trans-f ormateur tension/f requence, attaque par la sortie 
de A3 mont* en generateur de fonction expohentielle, et ayant sa 
sortie reliee a un petit .haut-parleur. 

Les Elements D3 et R5«»*> perroettent de proteger le contact d 
du relais D. La valeur de la resistance R3 est telle que la 
tension V^-, pour Vc inf*rieur a Ts, est *gale a V C a 
correspondent a un ic proche du maximum admissible par le contact 
d. Ainsi l'ampli A4 commute et active le relais (D) de facon 
permanente, dfes cue le courant ic est trop important. 
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Pour remettre sous tension une installation ayant disjoncte, 
l'usager aevra appuver sur le double bouton poussoir b.D <a3 > 
couoant 1' alimentation (en ) de A4 et de Ti. Si, des aus b.p 
est rel&che, la disjonction a a nouveau lieu, on peiit renouvelsr 
la manoeuvre apres avoir inverse la position du commutateur B/B* . 
Si des lors, on n'obtient pas de meilleurs. resultats, cela 
signifie que les mises 4 la masse sont trop importantes. L'usager 
devra alprs local iser celles-ci en main tenant b.p anfonce. On 
peut noter que cette position de b.p limite ie courant ic par 
l'insertion de RIO. La contact d est alors protege et I'on peut 
rachercher les appareils defectueux, puisque ie systeme de 
localisation <A2, C2, A3) fonctionne normalement <1 *al i mentation 
de Ti etant coupee) . 

Un dispositif realise a partir de cette figure, ne necessite 
pas beaucoup de composants, at tous sont disponibles sur la 
marche actual. Son prix de revient ne devrait done pas Stre 
excessif, en comparaison des services rendus, et sa fabrication 
en serie peut frtre rapi dement entreprise. 

La figure 3 presents essenti el lament 9 . Ie synaptique d'un 
circuit electroniaue (C.E), plus parti cul i erement adapts* a une 
realisation en un circuit integra specialement con 5 u a cet effet. 
Ce circuit pourra piloter plusieurs types de dispositifs, 
utilisant ou nan une prise de terre. Le dispositif ici presents 
comprend toutes les possibility caracteristiques de 1* invention. 

Ce circuit electronique comporte <s »*> 3 

- les stages 1 et 2, detectant le potentiel Vc sur la 
prise chSssis (relie en C>, et la tension**** (Vcn) entre la 
prise chSssis at la nautra relie au pole N. 

- I* etage 3, comparant la potential Vc sur la pole C a Ts, 
la tension de securite (Vc>Ts <«> c*l) 

- 1' etage 4, obtenant le potentiel du neutre«»*> en 
affectuant la difference (Vcn-Vc> at comparant ce resultat a T» 
<Vn>Ts <«> n«i) 

- un calculateur (etage 5 active par I'etat CAL«i> 
determinant s'il y a ou non un risque d* electrocution en dehors 
de toute protection (si oui, h«l 1 voir annexe pi 5) 

- 1' etage 6 delivrant une tension continue « ay > 
pr ooortiannell-e a I'intensite du courant ic circulant dans la 
prise chassis 
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- l**tage 7 activ* par TEMP=i et avant sa sortie -At a 
l'6tat haut d'autant plus vite aue le courant ic, arovenant du. 
pSle C, est grand ; ceci « afin de permettre le d^lestage. lorsaue 
la prise de terre eventuel lament commune es t surcharge, des 

5 installations presentant de fortes mises a la masse. 

- l'etage 8 dont la sortie <im) passe a 1 * *tat 1 si le 
courant ic *vacu6 par le neutre ou par la prise de terre, est 
supSrieur au maximum admissible par les stages 12 ou 13. 

- l'4tage 9 permettant a l'usager de local iser seui les 
10 mises a la masse, grSce a une information sonore pour les 

variations de ic 

- l'etage 10 rendant 1 • information sortant de <6) 
utilisable par un systeme de visualisation <Vi) 

- un circuit logique <11> 

15 En plus de C.E, on retrouve sur cette figure, certains 
elements deja presents dans la figure 2, comme les poles REF, C, 
N et T, un moyen (15) de g6n*rer un signal variable en fonction 
du courant ic«="> f un disjoncteur (D> , et un systeme .de 
visualisation (Vi) de 1 * importance des mises a la masse (une ou 
20 plusieurs L.E.D, af-Ficheurs 7 segments, cadran a aiguille, ou 
simplement une sortie pour un contrSleur universel). Dans cette 
version complete,, le dispositif comports en outre, les etages 12 
et 13 (relais ott ootocoupleurs et triacs commandos par les 
sorties CT et CN de C.E) permettant la connexion de la prise 
25 chassis avec la prise de terre ou avec le neutre, et 1 * Stage 14 
(commande par la sortie CN Z h de C.E) reliant un bref instant la 
prise chassis au neutre par 1 9 intermedial re d'une impedance (Zh), 
ceci, afin de permettre a un calculateur interne a C.E (etage 5) 
de determiner s'il y a ou nan risaue d' Electrocution en dehors de 
30 toute protection (voir annexe pl5). On a pr*vu tgalement une 
alarme (Al) permettant d' une part de faciliter la localisation 
des appareils ou secteurs d*f ectueux, et d' autre part, de 
signaler la presence d'un potent i el dangereux sur la prise 
chassis, Cette dernifcre fonction peut permettre dans certains cas 
35 (notamment lorsque 1 ' installation est de plus prot*g*e, de fa$on 
non preventive, par un disjoncteur diff*rentiel haute 
sensibility) de supprimer le disjoncteur D ou d'interdire son 
action 

Pour piloter ce dispositif, l'etage 11* peut par exemple, 
40 dEcrire les fonctions suivantesi 
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- Al * ctical + h) 

- CN » h*lc + cn)«im 

- CAL * ntc 

- CT « n*<h + ct)*At 
5 - TEMP* c*ct 

- D « im + n*(At + d) 

L* alarms est done actives, en dehors de son usage pour 
feci liter la localisation, par 1 9 At at c«l, sauf si les raises a la 
masse ne presentent aucun danger <cal»l et h»0> 

10 - Le neutre est ici prioritairement utilise pour evacuer 

les courants -de masse, des que le potentiel en C est superieur a 
la tension de securite (c*l). La connexion chSssi s/neutre une 
foxs etablie (CN«D, n'est interrompue que si le potentiel du 
neutre est superieur a la tension de securite (n=l), ou si le 

15 courant ic est trap important (im«l> 

- On a choi si d'activer le calculateur <CAL«I), lorsque le 
neutre est inutilisable pour assurer la protection (n«l) f et 
avant d'utiliser la prise de terre ; un grand nombre de petits 
defauts non dangereux separement pouvant surcharger celle-ci. ou 

20 tout au rooins y contribuer, iorsqu'elle est utilises en commun 
par plusieurs installations. 

- La connexion chSssis/terre <CT»i), si la prise de terre 
exists, n'a done lieu dans cet exemple, au'an dernier recours 
<h=l> et uniauement pendant les rares et courts instants od le 

25 neutre est a un potentiel dangereux. 

- Comme sur la figure 2, cette connexion peut aussi @tre 
interrompue <ici, par 1' stage 7) si la prise de terre, 
eventuellement commune a plusieurs installations , est 
surchargee. On a dans ce cas la simultaneity des etats c«l et 

30 CT«1, et le tempori sateur <TEMP> est active ; s'il le rests 
Jusqu'a ce que sa sortie. </ t) passe a l'etat 1 (instant d'autant 
plus long que ic est faible), on obtiendra CT«0 et D»I, 

* La disjunction ainsi obtenue €0*1), ne durera qu'un bref 
moment, puisque des que le potentiel du neutre redeviendra a une 

35 valeur normal e (n-0) , D ne sera plus active. Par contra, si le 
courant ic evacue est trop important pour le contact etabli par 
l'etage 12 ou 13, l'etat im«l ordonnera la disjonction 
permanente, et l'usager devra imp* rati vemeht localiser les 
apoareils ou secteurs defectueux pour retrouver les services de 

40 son install at i on . 
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Cette localisation sera . rial isee. comme figure 2, en 
visual isar.t 1* intensite du courant ic evacus (10 et Vi j , ou, si 
le dispositif est equipe d'une alarms, grace a 1 'stage 9 generant 
un signal variable en -frequence selon 1* importance du courant ic, 
5 Un interruoteur (I?) ne met en service ce svsteme de localisation 
que lorsque l'usager le desire. Selon une variante, 1* etage 9 
n'ectivera I'elarme que pour les variations signif icati ves de ic, 
et ce, pendant un instant proportionnel a cette variation. 
L'interrupteur 19 et.la sortie de C.E correspondence ne seront 
10 alors plus necessaire, et I'alarme rappelera a l'usager la 
presence et 1 'importance d'un defaut sur un secteur ou un 
appareil cheque fois qu'il sera mis en, ou hors, service. 

On peut . prevoir un reglage CrS) du seuii de daclenchement de 
1' etage 8. Ce seuil peut ttre pre-regle en fonction de l'etage 13 
15 le plus couramment utilise 5 si i'on veut employer un etage 
capable d'evacuer un plus fort courant ic, on pourra par exemple, 
relier le point M x" a la tension d' alimentation, et si au 
contraire, on veut diminuer la valeur du seuil, le point "x" sera 
mis a la masse 493 ' # 
20 On peut aussi prevoir un etage <11') permettant de modifier 

les fonctions remplies par le circuit logique lorsque le C.E est 

utilise dans une version simplifies du dispositif Par exemple, 

pour les installations non equipees de prise de terre (protection 
possible sans disjonctions intemoestives grace aux Stages 14 et 
25 5), I * etage 12, assurant la connexion C/T, pourra *tre supprime. 
Si par contre, la prise de terre existe, c'est 1' etage 14 qui ne 
sera pas indispensable. Le dispositif pourra de plus dans ce cas, 
ne comporter qu'un seul relais a la place des etages 12 et 13, 
pour assurer les courts-circuits C/T ou C/N. La prise chassis 
30 sera reliee a la prise de terre lorsque le relais n'est pas 
sollicite par le C.E, et au neutre dans le cas contraire. Ce 
relais pourra m*me frtre remplace par un commutateur, af in de 
minimiser le prix de revient, et le dispositif fonctionnera alors 
comme celui present* figure 2 «~>... Afin de permettre a 1' etage 
35 11' de modifier le f onctionnement du circuit logique <11), les 
sorties assurant la commands, sur la figure 3, des etages 12, 13, 
ou 14, et non utilisees dans une version simplifies, seront 
porties a un potentiel caracteristique ( M + M par exemple). 



2640441 



Le differentiel pouvant ne pas remplir son role, surtout pour 
les habitations an coprcprittd cu, plus generalemant , en milieu 
urbain, chaaue installation devrait au mi nimum comporter un 
dispositif de protection selah la figure 1. Si I'cn veut de plus 

5 reduire les cas de disjonction st pouvoir localiser facilement un 
secteur ou un appareil defectueux, on choisira un dispositif 
selon les figures 2 ou 3. La pre sent e invention devant toucher un 
vasts march e, le cSut de lancement pour la fabrication d'un 
circuit integrt spicial (rempllssant par example les fonctions de 

10 C.E, FIG 3) devrait ttre rapidement amorti. Ce circuit inttgre 
perraettrait de plus de realiser un dispositif capable de 
fonctionner sans prise de terre taut en ayant un tras faible 
encombrement. Le dispositif pourra alors se loger au niveau d'une 
prise mural e pour protager un, ou un petit nombre d'appareils 

15 lorsque 1 ' installation ne dispose pas de prise chSssis 
collective. Dans les lieux de travail, il pourra agalement ?tre 
interessant de monter un dispositif par appareil ou par secteur, 
afin d'eviter la mise en parallele des defauts, et de raduire les 
cas de disjonction sun seuls appareil s presentant une raise a la 

20 masse consequents 

Dans le but de minimiser encore le prix de revient, le 
dispositif de la presente invention pourra se loger dans le mSme 
bo£tier qu'un dispositif de protection non preventive a 
differentiel haute sensibilita. Le disjoncteur et 1* alimentation 

25 pourront alors fftre communs aux deux types de protections. Dans 
un proche avenir, on peut raisonnab lament penser que cet ensemble 
equipera chaque installation particuli ere, en remplacement du 
disjoncteur differential 500 mA qui, rappelons le, peut ne pas 
remplir son rSle. 
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NOTES et VARIANTES 



1) PI. On a en effet ; 500 mA =• 25 Volts / 50 Ohms 

2) P2. Pour plus de securite, la deconnexion chSssis/terre pourra 
aussi Ctre ordonnSe. 

3) P2. Ou de differentes prises de terre real i sees dans un proche 
voisinage. 

4> P2. Dans la mesure oCi 1» ensemble des raises a la masse en 
parallel© n»entra£ne pas un courant superieur au maximum 
admissible par I'organe assurant la connexion chSssis/neutre 

5) P2. II suffit par example, d'un brin de fil de phase 
effleurant la masse, pour que le potentiel a a vide" sur le 
chassis soit au maximum. Toutefois, 1' impedance de ce contact 
etant tres elevee, la tension chutera en dessous du seuil 
critique de3 qu'un individu touchera le chassis. 

6) P3. Voir note 3) 

7) P3. Ou, a la place de ces deux resistances, un potentiometre. 

8) P3. Voir note 2) 

9) P3. Si l'on regie le seuil de d£clenchement quelques volts en 
dessous de la tension de security et avec un courant de 
detection de l'ordre du pA, la resistance de la mise a la 
terre de reference peut atteindre las 10* Ohms. 

10) P3. Avec un amplif icateur de Norton <LM 3900 par example) R4 
peut atre supprimee, ceiui-ci n'ayant pas de tension limits 
sur see entrees. R3 limitera alor3 le courant d'entree de Al. 

11) P3. On peut aussi choisir un redressement double alternance. 

12) P4. Si la valeur de CI (au de R4) est plus faible, le signal 
sortant de Ai ne sera continu que pour les tensions Vc 
elevees. Dans ces conditions, le son amis par I'alarme sera 
plus fort pour les risques iraportants. Selon une autre 
variante, on peut remplacer I 'effet d'histeresis par un 
automaintien. 

13) P4. On peut aussi utiliser un A.O present dans le m?me C.I 
que Al, pour activer I'alarme ou le disjoncteur des que la 
tension d' alimentation descend en dessous d'un seuil. 

14) P4. 0u un systeme equivalent (triacs par example). Lorsque 
l p installation est de plus protegee par un dispositif de 
protection non preventive, le disjoncteur peut ttre remplace 
par un systeme d'alarme. 
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15) P4. Voir note 3). 

16) P4. Voir nctes 7) et 9) en ce qui concerns Rl, R2, et R4. 

17) P5. On peut choisir una diode au germanium ay ant un plus 
faible seuil que eel lee au silicium. 

5 18) P5. La diode D6 main tenant 1'etat haut en sortie de A4, est 
necessaire lorsque le dispositif active un disjoncteur en cas 
de danger. En effet, dts la miss hors tension, ic et Vc etant 
nuls, C2 ae dechargerai t. 

19) P5. Dans la roesure ou la tension Va sur I'traetteur de Ti, 
10 quand celui-ci est dtbloqus, est grands devant V M _, on a 

/ t»<R7*C2/Va>*<V^--Vc»>. Si la prise de t err e commune est 
surchargee par un grand nombre d* installations present ant 
chacune de faibles mises a la masse, un potentiel elevfi peut 
exister sur les chassis pour un instant proche de 

15 (R7*C2/Va*V M _) , le V ca pour une installation pouvant ftre 

pratiquement nul. On devra done choisir les valeurs des 
parametres R7 f C2 9 Va et V M - de telle sorte que ce temps soit 
compatible avec les criteres de securite (de 1'ordre de une a 
deux sscondes en basse tension). Notons qu'avec un comparateur 

20 selon la premiere variants- de la note 12), le delestage sera 

plus rapide pour les tensions Vc elsvees. 

20) P5. Entre 1 ' instant ou A4 eommute et celui ou la deconnexion 
a ef -f ectivement lieu, s'ecoule un temps (/ t') dependant du 
temps de commutation de 1' organs de connexion C/T. De plus, il 

25 exists aussi un retard (/ t"), pouvant atteindre 3/100* de 
seconds avec un tort histeresis, entre l v instant oCt 1'on a a 
nouveau VcCTs et cslui ou la sortie de Al repasse a l'etat 
haut. Le temps de temporisation maximal atant limit* (voir 
note prftcsdente)., les installations sont done dftconnectees du 

30 pole T par. groupe avacuant un courant ic egal a / ic pres 
(/ ic «* ii/ t 9 */ t")>... 

21) P6. La resistance R5 peut ftre variable pour s* adapter a 
di-fferents organes D. 51 le maximum pour d est de 500mA, D3 et 
R5 pcurront ftre supprimses. 

35 22) P7. Selon une variants, le commutateur B/B' sera a trois 
positions, dont une instable pour remplacer le poussoir b.p. 
En position "marche forc«e", la prise chassis sera aiors 
reliee au neutre par 1 9 intermedial re d'une resistance. 
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23/ P7. On doit cepenbant prendre garde a ce que per3cnne r.s 
toucne lea chassis des appareils, ceux-ci n'etant zI'jls 
proteges. 

24) P7. Taus les dtats logiques sont fi:;es a litre d ? e:;emple, er 
5 pourraisnt ftre Inverses selon les modes ce realisation. 

25) P7. Ou le potential du neutre, selon le point relie a la 
masse de 1 'alimentation. 

26) P7. Ou Vcn=Vc-Vn, dans le cas de la none precedents. La 
comparaison Vn>Ts sera alors reallege apres l'etage 2. 

10 27) P7. Ou tout au raoins, un signal variable en fonction de ic. 

28) P8. Voir note 3) 

29) PS. Lfne simple resistance peut su-ffire, si, comme sur FIG 2, 
le point C est relie * la masse de 1 'alimentation. 

30) PS. On peut pr*voir un etage supplemental re dans C.E, pour 
15 comparer les tensions Vn et Vh. Si le . potentiel sur les 

chSssis en dehors de toute protection, est superieur & celui 
du neutre, la prise chassis sera, ou restera, connectee au 
neutre, et les cas de disjonction par le di i f erentiel haute 
sensibility seront minimes. 
20 31) P9. Voir note 3). 

32) P9. Vi, ou un autre voyant, pourra etre active en mime temps 
que D, a-rin d'informer 1'usager de 1'origine de la mise hors 
tension de son installation. 

33) P10. Comme sur la figure 2, un syst^me permettra la reraise 
25 sous tension et la localisation des mises a la masse dans ce 

cas. 

34) P10. On devra done pravoir, dans ces deu>; cas, un contact d 
de D sur le chemin de ic 
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ANNEXE 

Le calculateur <£> doit ootsnir la valsur ce la tension Vh 
persistant sur un chassis lorsqu'un individu lui est en contact. 
Pour eel a, on peut considerer touts miss a la masse comme un 
generateur de tension d' impedance interne °z u . Le potentiel Vc de 

5 la prise chassis "A vide 0 correspond a la force electromotrice 
(■f.e.m) du generateur existant entre la prise chassis et le sol. 
Lorsqu'un individu, d* impedance Zh, touche le chassis d*un 
appareil npn protege, il est, dans le pire des cas, parcouru par 
un courant ih*Vc/ (2+Zh) , soit Vh»Vc*Zh/ <z+Zh) . Pour remplacer le 

10 terme Zh/<z+Zh) par une expression mesurable, il suffit de 
connecter entre la prise chassis et le neutre, une impedance 
identique a celle du corps humain. Cette derniere aura en ef-fet a 
ces bornes une tension Vcn* «Vcn*Zh/ (z+Zh) 5 Vcn etant la -f.e.m du 
generateur equivalent consider^ maintenant entre la prise chassis 

15 et le neutre. De cette egalite, on deduit % Zh/ (z+Zh>«Vcn' /Vcn, 
e?t par suite, Vh«Vc*Vcn' /Vcn. Les tensions Vc et Vcn sont 
presentee simultanement en sortie des etages 1 et 2 lorsque la 
prise chassis n'est reliee a aucun pole (CN=0, CT=0, CNzh=0) . D*s 
1'etat "cal*!", le calculateur pourra done effectuer le quotient 

20 Q*Vc/Vcn, et une «fcis celui-ci memorise, activera l'etage 14 
(CNzh*i) connectant une impedance (Zh), entre la prise chSssis et 
le. neutre, et correspondent a celle du corps humain (general ement 
etablie a 1000 ohms). Ceci entraSnant une variation du potentiel 
sur la prise chassis, le calculateur multipliera la nouvelle 

25 tension Vcn' au quotient memorise, et comparer a le resultat (Vh> 
a la tension de securite (Ts) . Si Vh<Ts, la sortie .h de 1 ' etage 5 
restera a 1'etat logique bas, et dans le cas contraire,' on 
obtiendra h«l signifiant la presence d'un risque d* electrocution. 
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REVINDICATIONS 

1) Dispositif de protection preventive contre les risques 
d 'electrocution dus aux mises a la masse des circuits, caracte- 
rise par le fait qu'il comporte un systeme (1) directement 
connecte a la prise de terre, ou, plus gSneValement, a la prise 
chSssls (C> d'un, ou d'un groupe d 'apparel Is, et perraetant de 
detecter 1 'ex i stance d'un potentiel sur cette prise. 

2> Dispositif selon la premiere revendication caracterise par 
le fait que le potentiel de la prise chassis est en permanence 
compare a la tension de securite (3). 

3) Dispositif selon la premiere revendication caracterise par 
le fait qu'il comporte en outre, un systeme (15, 6) controlant 
l'intensite du courant evacue . 

4) Dispositif selon les trois premieres revendi cations carac- 
terise par le fait qu'en cas de surcharge de la prise de terre, 
lorsqu'elle existe et est utilises en commun ou realises a 
proxiraite d'autres mises a la terre, un systeme (7> ordonne la 
de-connexion chSssis/terre (12) plus rapidement pour les instal- 
lations protegees presentant les plus fort =s mises a la masse. 

5) Dispositif selon la revendication 3) caracte'rise' par le 
fait qu'il comporte un systeme informant I 'usager, de facon 
visuelle (10 et Vi) ou sonore (9 et Al > , de la presence et de 
I 'importance des mises a le masse, et permettant ainsi leur 
localisation 

6) Dispositif selon les deux premieres revendi cations 
caracterise par le fait qu il peut utiliser (13) le fil du 
neutre (N) pour evacuer les courants de masse. 

7) Dispositif selon les revendi cations 1) , 2J et 6> caracte- 
rise par le fait qu'il • comporte un systeme (2, S| Zh, 14 > 
permettant de determiner si, en dehors de toutes protections, 
les mises a la masse presentent ou non", un reel danger pour le 
corps humain. 

8) Dispositif selon une quelconque revendication precedente, 
caracterise par le fait qu'en cas de risque d 'electrocution, la 
deconnexion de la prise chassis avec tout autre pole et/ou la 
disjonction, et/ou la mlse en service d'une alarme, sent 



ordonn 

figure pour les revendi cat ions t Fie 3 
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